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Wymagania wstepne

Student zna: « podstawy algebry i rachunku prawdopodobienstwa, ¢« podstawowe prawa wymiany masy,
ciepta i pedu, * podstawy inzynierii reaktorow chemicznych, « podstawy prawne bezpieczenstwa
procesowego wedtug prawa Polskiego i Unii Europejskiej, « podstawowe zagrozenia moggce wynikaé z
wykorzystywanych substancji chemicznych w procesach przemystowych, « zasady przeprowadzania
analiz: HAZOP, ETA i FTA. Student posiada umiejetnosci: * czytania i rozumienia schematéw
technologicznych procesow (PFD) i schematoéw instalacji rurowych i oprzyrzadowania (P&ID), « identyfikacii
zagrozenia i poddawania ich ocenie jakosciowej w przemysle chemicznym, « podstawowego zarzgdzania
ryzykiem poprzez identyfikacje gtdwnych krokéw analizy oceny ryzyka proceséw chemicznych.



Cel przedmiotu

Zasadniczym celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy studenta dotyczgcej bezpiecznej eksploatacii
aparatury i armatury przemystowej w kierunku identyfikacji i analizy ryzyka przemystowego poprzez
wykorzystanie metod jakosciowych, pétilosciowych i ilosciowych w celu okre$lenia iloSciowego zagrozenia:
» skazeniem substancjg chemiczng srodowiska, « zagrozenia pozarowego, ¢ zagrozenia wybuchowego.
Szczegdblnie waznym aspektem przedmiotu jest opis rozprzestrzeniania sie substancji chemicznych
uwolnionych z instalacji przemystowej. Dodatkowo, student zostaje zapoznany z analizg przyczyn i
skutkow wypadkéw spotykanych w przemysle chemicznym, petrochemicznym i spozywczym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student zna zasady interpretacji p&tilosciowej i ilosciowej w analizach hazop, fta, eta i lopa.

[k_w11]

2. zna zasady przeprowadzania analizy wskaznikow dow: cei i f&ei. [k_w11]

3. zna modele matematyczne opisujgce podstawowe rodzaje uwolnien substanciji chemicznych z
procesow przemystowych. [k_wO03, k_w11]

4. zna zasady wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem. [k_w11]

5. zna zasadnicze i specyficzne aspekty bezpieczenstwa i higieny pracy w szerokorozumianym przemysle
chemicznym. [k_w11]

Umiejetnosci:

1. student umie okresli¢ zagrozenia, poddac je ocenie ilosciowej i umie¢ zarzgdzac ryzykiem zwigzanym z
przemystem chemicznym i pokrewnym w stopniu podstawowym. [k_u01, k_u15]

2. umie zastosowac analizy hazop, fta, eta i lopa do interpretaciji ilo$ciowej lub podfiloSciowe;.

[k_u15, k_u20]

3. umie uwzgledni¢ wyniki analiz indeksow cei i f&ei w celu rozmieszczenia instalacji. [k_u15]

4. umie dokona¢ podstawowych obliczen zwigzanych z uwolnieniem substancji. [k_u15]

5. umie pracowac w zespole i sporzgdzi¢ opracowanie w formie raportu. [k_u02]

Kompetencje spoteczne:

1. student ma swiadomos¢ i zrozumienie spotecznych aspektow praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezpieczenstwa procesowego oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.
[k_k02]

2. student jest Swiadomy zalet i ograniczeh pracy indywidualnej i grupowej przy rozwigzywaniu
problemdw interdyscyplinarnych w przemysle. jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wspodlnie
realizowane zadania w ramach pracy zespotowej. [k_k03]

3. student ma swiadomos¢ profesjonalizmu i przestrzegania zasad etyki zawodowej w odniesieniu do
magazynowania i obrobki procesowej substancji chemicznych oraz zdarzen niebezpiecznych. [k_k01,
k_k02]

4. student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia, ze
szczegollnym naciskiem na analizy wypadkow przemystowych. [k_k01]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana podczas kolokwium (test). Kolokwium sktada sie z
okoto 30 pytan testowych zamknietych. Prég zaliczeniowy to 50% punktéw wedtug nastepujgcych
kryteriow: 50%-60% (3,0), 61%-70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5), 91%-100% (5,0). Podstawowy
materiat i odpowiednie odnosniki stanowigce podstawe pytan zostang udostepnione w uczelnianym
systemie e-Learningu.

Wiedza i umiejetnosci zdobyte podczas zajec projektowych sg weryfikowane poprzez sporzgdzenie
raportu dotyczgcego wybranych aspektow analizy bezpieczenstwa procesowego dla czesci przyktadowej
instalacji procesowej. Raporty sg tworzone w grupie kilkuosobowej. Prég zaliczeniowy to 50% punktéw
wedtug nastepujgcych kryteriéw: 50%-60% (3,0), 61%-70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5), 91%-
100% (5,0).

Jezeli zajecia bedg odbywac sie w trybie zdalnym, formy zaliczenia przedmiotu pozostajg bez zmian i
bedg przeprowadzane z wykorzystaniem narzedzi udostepnionych przez Politechnike Poznanskag
(https://elearning.put.poznan.pl/), o ktérych studenci zostang poinformowani tak szybko jak to bedzie
mozliwe.



Tresci programowe

W ramach zaje¢ omawiane sa:

» mozliwosci interpretacji ilosciowej i pétilosciowej metod analizy ryzyka w przemysle takich jak: HAZOP,
FTA, ETA i LOPA.

* zasady przeprowadzania analizy wskaznikow wywodzgcych sie z firmy Dow Chemicals: wskaznik
odporno$ci na substancje chemiczne (CEl) i wskaznik zagrozenia pozarem i eksplozjg (F&EI).

* modele matematyczne opisujgce podstawowe rodzaje uwolnieh substancji chemicznych z procesow
przemystowych, np.: wyptyw cieczy przez otwor, wyptyw cieczy przez otwdr w zbiorniku, przeptyw cieczy
rurociggiem, wyptyw gazu przez otwor, przeptyw gazu rurociggiem, parowanie powierzchni wyciekiej
cieczy i wrzenie wyciektej cieczy.

* podstawowe modele opisujgce rozpraszanie substanc;ji.

* analizy wybranych wypadkoéw i awarii w przemysle chemicznym i petrochemicznym.

Metody dydaktyczne
Prezentacja multimedialna, materiaty udostepniane w uczelnianym systemie e-Learningu.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




